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PROJE GENEL OZELLIKLERI

¢ Proje Kapasitesi: 10.000 ton c¢inko borat/yil

e Uretilecek Uriin: 27Zn0.3B,05.3,5H,0 formiiliine sahip toz halinde
¢inko borat

e Yatirim Suresi: 1 Yil (2004)

e Projenin Ekonomik Omr(: 17 Yil (2005-2021)



GENEL DEGERLENDIRME
(%100 Kapasitede)

MALI ANALIZ-I
e Teknik safiyette borik asit ve ginko oksit
kullanilacaktir.
e Cinko Borat Fiyati: 1.700 ABD$/ton

e Yatirim indirimi uygulanmamigtir.

MALI ANALIZz-II
e Teknik safiyette borik asit ve ginko oksit
kullanilacaktir.
e Cinko Borat Fiyati: 1.500 ABD$/ton

e Yatirim indirimi uygulanmamistir.

Sabit Yatirnm Tutari (ABD$) 3.645.518 3.645.518
Toplam Yatirnm Tutan (ABDS$) 5.329.187 5.327.503
Net Bugiinkii Deger (ABD$) 24.802.796 16.063.034
Fayda/Masraf Orani 5,650 4.,015
i¢c Karlilik Orani (%) %58,39 %43,43
Kara Gegis Noktasi %17,36 (1.736 Ton) %23,54 (2.354 Ton)
Geri Odeme Siiresi 2,04 YIl 2,57 YlIl




1. GIRIS

Plastik maddelerin gunluk hayatta artan oranlarda kullaniimasi, bu
malzemelerin alev almalarinin geciktiriimesi isleminin dnemini de arttirmigtir. Cinko
borat, son yillarda alev geciktirici olarak gittikce artan oranlarda kullanilan ve
bunyesinde bor ihtiva eden kimyasal bir maddedir. En yaygin olarak kullanilan
¢inko borat 2Z2n0.3B,03.3,5H,0’dir. Bununla birlikte bir ¢ok farkli kimyasal formule
sahip ¢inko Dboratlar mevcuttur (6rnegin; 4Zn0.B;03.H,O, 2Zn0.3B0s;,
Zn0.B,03.2H,0, Zn0.3B,03.7H,0, 2Zn0.3B,03.9H,0) .

Cinko borat diginda ticari olarak kullanilan 6énemli alev geciktiricilerden
bazilari; aliminyum trihidrat (ATH), magnezyum hidroksit, antimon bilesikleri,
bromin, klortr ve fosfat bilesikleridir. Aliminyum trihidrat, dinya toplam talebinin
yarisini teskil etmektedir. Magnezyum hidroksit ise giderek artan oranlarda
kullaniimaktadir. Bunlardan antimon trioksit ve antimon trioksit-halojen
karigimlarinin, yanma esnasinda zehirli duman aciga c¢ikarmalari sebebiyle
kullanimlari yasaklama yoluna gidilmigtir. Halojenli bilesiklerin kullaniminin
yasaklanmasi, alev geciktiricilerin kombine olarak kullanimini tesvik etmistir. Cinko
borat, ATH ile baglantili olarak artan sekilde kullaniimaya baslanmistir. Cunka bu
iki madde, halojen olmayan bir formasyonda olup yanma kosullarinda daha az
duman ve zehirli madde ¢ikmasini saglar. Bunun yaninda ¢inko borat, ¢inko borat-

antimon oksit kombinasyonu ile veya yalniz basina da kullanilabilmektedir.

1.1. Cinko borat kullanim alanlari:

e Cinko boratlar, alev geciktirici, duman bastirici, korozyon geciktirici olarak
polimerlerde ve kaplamalarda, 6zellikle PVC, halojenli polyester ve naylonlarda
kullanilir.

e Yuksek dehidrasyon sicakhdina (290-300°C gibi) sahip oldugu igin ylUksek
sicakliklara dayanikli plastik malzemelerin imalatinda yaygin olarak kullanilir.

e Cinko boratlar, kablolarda, yanmaya dayanikli boyalarda, kumaslarda,
elektrik/elektrotronik parcalarda, yanmaya dayanikli hali kaplamalarda,
otomobil/ugak i¢ aksamlarinda, tekstil ve kagit endustrisinde kullanim alanina

sahiptir.



e Diger alev geciktiricilerle kargilastirildiginda ¢ok daha etkili bir duman bastiric
olmasi ve diger alev geciktiricilere gore daha ucuz olmasi sebebiyle, bazi alev
geciktiriciler yerine tamamen olmasa bile kismen kullanilir (érnegin Sb,O3'in
kullanildigi alanlarda kullaniimaktadir).

e Son yillarda c¢inko boratin, diger alev geciktiricilerle farkli uygulamalarda
kombine kullanimi gittikce artmaktadir. Ornegin, cinko borat halojen iceren ve
icermeyen sistemlerde AI(OH); ve Mg(OH), ile birlikte kullaniima 6zelligine
sahiptir.

e Cinko borat, alev geciktirici olarak kullaniimasinin disinda, mantar ve boécek
oldurdcu olarak ahsap aksamlarin korunmasinda, bor silikat cam hammaddesi
ve seramik sanayiinde ergime noktasini duguriuctu (flux) olarak da

kullanilabilmektedir.

1.2. Cinko boratin diger alev geciktiricilere gore bazi avantajlari:

e Duman emisyonunu azaltma yetenegine sahiptir ve kbmurlesmeyi
cabuklastirmaktadir.

e Cok cesitli sayida plastikte, etkili alev geciktirici olarak kullanilr.

e Borun varligi ¢inko borati etkin bir alev bastirici yapar.

¢ Antimon ile birlikte ylksek dereceli bir alev geciktirici 6zellige sahiptir.

¢ ATH ile birlikte kullanilarak duman bastirma 6zelligi kuvvetlendirilir.

e Boyama (renk verme) kuvveti zayiftir.

¢ Antimon ile karsilastiriidiginda daha ucuzdur.

¢ Elektriksel dzellikleri iyilestirir (naylon ve polyesterlerde dikkate deger anti-ark
Ozellikleri saglar).

¢ Metallerle plastikler arasinda yapisma o6zelligini arttirir.

¢ Antimon oksidin aksine, regine tabakalarinda yari seffaflik 6zelligi gosterir.

e Zehirli o6zellige sahip olmadigindan, recginelere ilave edilmeleri esnasinda 6zel

aletlere ihtiyag yoktur.

e Nem absorplamaz ve suda ¢ézinmez.



1.3. Ginko Boratin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri:

Molekal formali 2Zn0.3B,03.3,5H,0 veya 4Zn0.6B,03.7H,O olan ¢inko
borat beyaz, nem g¢ekmez, viskoz, toz bir mamuldur. Cinko borat, plastik ve
kauguk bilesiklerinde ¢ok fonksiyonlu alev geciktirici katki maddesi olarak kullanilir.
Cinko borat, hidrasyon suyunu 290-300 ‘C'ye kadar muhafaza ederek yiiksek
sicakliktaki polimer proseslerine olanak saglar. Boylece sicak bir polimer sarjina
ilave edilebilme Ozelligi tasir. Cinko borat, birgok polimer sistemin kirilma indisine
benzer bir indise sahiptir. Bu nedenle hem diguk pigment ylkune izin verir, hem
de yari seffafligi muhafaza eder. Diger kati polimer katki maddelerine benzer
yontemle, yani sikma (extruders), veya puskurtmeli kaliplama yoluyla ilavesi

yapilabilir.

Kullanilan polimerlere ve arzu edilen standartlara uygun olarak ¢inko borat,
kismi olarak veya tamamen antimon oksit gibi bazi alev durdurucularin yerine
kullanilabilir. Antimon oksit ile kullanildiginda daha kuvvetli bir etkiye sahiptir.
Halojen iceren sistemlerde alev durdurucu 3,5 suya sahip ¢inko boratin kullanim
seviyesi 100 birim regine basina 3-25 birim arasinda degisirken, halojen

icermeyen sistemlerde bu miktar 10-250 birimdir.

Teorik Kompozisyonu:

Bor Oksit (B2O3) % 48,05
Cinko Oksit (ZnO) % 37,45
Kristal Su (H20) % 14,50

Baslica Fiziksel Ozellikleri:

Kiriima indisi 1,58
Ortalama Tane Boyutu 7-12 um
Cozunarlagu (oda sicakhginda) <%0,28
Ozgll Agirhig 2,77

Ayrica ¢inko borat, 290°C'a kadar stabil olup, kuvvetli asit ve bazlarla hidroliz

edilebilmektedir.



1.4. Ginko Borat Uretimi

Cinko borat (2Zn0.3B,03.3,5H,0) genel olarak borik asit ve ¢inko oksit
hammaddeleri kulanilarak Uretiimektedir.  Borik asit 95-98°C sicaklikta su
icerisinde ¢oOzulmekte ve kati toz halindeki ¢inko oksit ile agi kristali olarak
kullanilan ¢inko borat (2Zn0.3B,03.3,5H,0) belli bir oranda ¢dzeltiye ilave
edilmektedir. Olusan karisim reaksiyon slresi boyunca bir reaktérde
karistiriimakta ve reaksiyon sonucunda olusan kati ¢inko borat ve zayif borik asit
cOzeltisi kati-sivi ayirnmina tabi tutulmaktadir. Kati ginko borat kekinin tuttugu
cOzeltideki borik asit, kekin kademeli olarak sicak ve soduk yikanmasi suretiyle
kazanilmakta ve elde edilen zayif borik asit c¢ozeltisi yeniden sisteme geri
cevrilmektedir. Yikanmis nemli ¢inko borat keki ise  bir kurutucuda kurutulduktan

sonra paketleme Unitesine gonderilmektedir.
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1.5. Bazi Uretici Firmalar:

Asagidaki tabloda bazi ¢inko borat Ureticileri ve kapasiteleri verilmigtir.

Ulke Adi Uretici Firma Tesis Yeri Kapasite
(Ton/Yil)
Gin Hainan Zhongxin Chemical Haiko 1.000
Shanghai Jinghua Chemical Wujing. -
Wuxi Daxhong Chemical - -
Zhenijiang Sulphuric Acid Plant Zhenjiang City 1.000
Hindistan C-Tech Mumbai -
Norway Waardels Skalevik -
USA Anzon Laredo -
US Borax Wilmington 12.000

Bunlarin digsinda AllChem Industries, Inc., Product 2000, CharlottE Inc. ve

William Joung And Co. gibi firmalarda ¢inko borat Uretmektedirler.
1.6. Pazar Durumu:
e Alev geciktiricilerin tuketildigi en buyuk pazarlar ABD ve Bati Avrupa’dir. 1998

yili rakamlarina goére alev geciktirici pazari bolgelere asagidaki sekilde

dagiimaktadir.

Kuzey Amerika %45
Bati Avrupa %32
Japonya %13
Diger Asya Ulkeleri %8

Digerleri %2
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e ABD ve Bati Avrupa’da kullanilan farkli alev geciktiricilerin % dagihmlari su

sekildedir:

Alev Geciktirici ABD Bati Avrupa
Al(OH)3 39 47
Brom Bazli Bilesikler 27 13
Fosfor Bazli Bilesikler 12 23
Klor Bazl Bilesikler 11 3
Antimuan Oksitler 8 7
Mg(OH)2 1 2
Digerleri* 2 5

* Alev geciktirici olarak kullanilan ¢inko borat ve bazi bor bilesikleri digerleri kapsaminda

verilmistir.

e Ddulnyada uretilen alev geciktiricilerin %85%’i plastik GrUnlerde tuketilmektedir.
Plastik malzemelerde kullanilan alev geciktiricilerin en énemlisi Al(OH)s olup,
bu alandaki pazar payr %50 civarindadir. Mevcut durumda bor bilesikleri
diinya alev geciktirici pazarindan diisiik bir pay almaktadir. Ornegin; 350.000
ton/yil alev geciktirici tiketimi olan Kuzey Amerika’da borlu bilesiklerin payi
yaklasik %1’dir (3.500 ton). Bununla birlikte, ABD’de borlu bilegiklerin alev
geciktirici olarak kullanimi 1990’ yillarda artmis ve bu nedenle US Borax
¢inko borat kapasitesinde artisa gitmistir.

e Alev geciktirici malzemelerin diinya pazari 2 Milyar US$ civarindadir. Bu
pazarda ABD'nin paylr 758 milyon US$, Avrupa'nin payi ise 800 milyon
us$'dir.

e US Borax’in 10.000 t/y ginko borat Uretip sattigi kabul edilirse, US Borax’in
pazar payi 24 Milyon US$ olarak hesaplanabilir (2.4 $/kg baz alinmistir).

e Dinya cinko borat pazarinin yillik %12-15’lik bir bliyimeye sahip olacagi
tahmin edilmistir.

o US Borax 1996 yilinda kapasite artisi icin 3 Milyon US$ harcamistir.

e US Borax 4.500 t/y olan kapasitesini 1996 yilinda 9.000 t/y’a, 1998 yilinda
12.000 t/y’a ¢cikarmistir. Kapasite artisi plastik endustrisinde ortaya ¢ikan talebi
kargilamak icin yapilimistir.

e US Borax bu alanda %15/yil'lik bir buyume hedeflemigtir.
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1.7. Fiyatlar:

ABD’de ¢inko borat fiyatlar yillara gore asagidaki sekilde degismektedir:

Yil Fiyat (US$/ton)
1980 1100
1988 1700-1840
1992 2420
1998 2180
2001 2340

ABD’de cinko borat fiyatlari 2001 yilinda 2300 ABD$/ton civarinda olmasina
ragmen, diinya pazarinda 1250 ABD$ ve 1470 ABD$/ton gibi disilk fiyatlara

da rastlanmaktadir.

1.8. Cinko Boratin Gelecek Yillarda Tuketiminin Artmasini Tesvik Edecek

Faktorler:

Cinko boratin alev geciktirici malzeme olarak en fazla kullanilan aliminyum
trinidrat ile birlikte kullaniminin yayginlasarak artmasi, ¢inko boratin gelecek
yillarda tuketiminin artmasini tegvik eden faktorlerdendir. Bunun nedeni ise, bu
iki maddenin beraber kullanildidi zaman halojen olmayan bir kdmur olusmasini
saglamasidir. Hemen hemen dunyadaki tum ulkelerde halojen maddeler agiga
cikaran alev yavaglaticilarin kullanimi kisitlanmistir ve bu ytuzden de halojen
iceren urtnlerden halojen igermeyen urunlere bir yonelim vardir. Cinko borat
ile aliminyum trihidratin beraber kullanilmasi ayni zamanda yangin sirasinda
daha az duman cikmasini ve dolayisiyla daha az zehirli ortam olugmasini
saglar.

Uc¢ drunlerde alev vyavaslatici kullaniimasinda daha siki standartlarin
uygulamaya konulmasi.

Antimuan oksit ve bromin bazli alev yavaslatici malzemelerde ¢inko boratin

ucuz ikame malzemesi olarak kullaniimasi.
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Cinko boratin, aliminyum trihidrat, magnezyum hidroksit, kalay oksit ve
melaminlerde performans gelistirici olarak kullanilmasi, u¢ drunlerde alev
geciktirici kullaniilmasinda daha siki standartlarin uygulanmasi, ¢inko boratin
antimon oksit ve bromin bazli alev geciktirici malzemelerde ikame ve aliminyum
trinidrat, magnezyum hidroksit icerisinde performans gelistirici olarak kullaniimasi,

bu drinin gelecek yillardaki tuketiminin artacagini gostermektedir.

1.9. Pazardaki Gelismeler:

e Albemarle ile Borax Polymer Additive Group (US Borax) ginko borat alev
geciktirici UrUnlerinin Asya'da pazarlanmasi hususunda ticari bir anlasma
yapmislardir. Yeni ¢inko borat urtnler, Albemarle girketinin halojen ve halojen
olmayan alev geciktirici sistemleri Grtn yelpazesini genisletecektir.

e Albemarle ve Borax Flame Retardant Group (US Borax), US Borax’in Uretmis
oldugu cinko boratin Albemarle firmasinin Urettigi alev geciktiricilerle birlikte
kombine kullanimi ile ilgili bir anlagsma imzalamiglardir. Bu anlagmanin amaci
halojen ve halojen olmayan alev geciktiricilerin polimerlerde kullaniminin
arttinlmasina yoneliktir (6rnedin muhendislik plastikleri ve reginelerde). Bu
gelismeler ¢inko boratin alev geciktirici pazarindaki payinin artabilecegini

gOstermektedir.
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2. MALI ANALiz-I

(CINKO BORAT, 2Zn0.3B,0:.3,5H,0, URETIM TESISi)
(10.000 TON/YIL)
(Cinko Borat Satis Fiyati: 1.700 ABD$/Ton)

KAPASITE:

Tesis kapasitesinin 10.000 ton/yil olacagi kabul edilmigtir. 10.000 ton/yil ¢inko

borat Uretmek igin gerekli hammaddeler ve miktarlari:

Hammadde Yillik Tuketim Miktari (Ton) Pay (%)
Borik Asit 11.000 73
Cinko Oksit 4.000* 27
Borik Asit* CGinko Oksit
Bilesim % Bilesim %
B2Os 56,30 Zn0O >99,5
H,O 43,70 Pb <0,01
* Teknik kalite borik asit Fe <0,01
Cu <0,05
Mn <0,05
Cd <0,05

Kullanilan hammaddelerin dokme yogunluklari:

Borik Asit
Doékme yogunlugu : 0,78-0,815 g/cm?®

Cinko Oksit
Dékme yogunlugu : 0,5-0,7 g/cm?®
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A. YATIRIM TUTARININ HESAPLANMASI

YATIRIM TUTARI TABLOSU

ic DIS TOPLAM (ABDS$)
1. Etid proje 155.000 - 155.000
2. Know how - - -
3. Arsa bedeli 250.000 - 250.000
4. Arazinin duzenlenmesi 25.000 - 25.000
5. ingaat isleri 155.000 - 155.000
6. Ulagtirma yatirimlari 25.000 - 25.000
7. Ana fabrika makine donanimi 450.000{ 1.100.000 1.550.000
8. Yar. isletmeler makine donanimi 500.000 - 500.000
9. Tasima ve sigorta giderleri 164.000 - 164.000
10. Dis alim ve gumruk giderleri 33.000 - 33.000
11. Montaj giderleri 205.000 - 205.000
12. Genel giderler 61.240 61.240 122.480
13. Tasit araclari 150.000 - 150.000
14 isletmeye alma giderleri 41.000 - 41.000
ARA TOPLAM 3.375.480
16. Beklenmeyen giderler 135.019 135.019 270.038
SABIT YATIRIM 2.349.259| 1.296.259 3.645.518
17. Iisletme sermayesi 1.683.669 1.683.669
ILK YATIRIM TOPLAMI 4.032.928 1.296.259 5.329.187
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A.1. Etud ve Proje Giderleri
Ana fabrika makine donaniminin %10’u alinmistir: 155.000 ABD$

A. 2. Know-How:

Know-how satin alinmasi dngorulmemistir.

A.3. Arsa Bedeli:

Tesis ana binasi, yardimc tesisler, depolama ve idari binalari icin 10.000 m? alan
gerekmektedir. m?si 40.000.000 TL’den arsa bedeli 400 Milyar TL (1$=1.600.000 TL)
250.000 ABD$ 6ngorilmustar.

A.4. Arazinin Diizenlenmesi:
Arsa bedelinin %10’u alinmigtir: 25.000 ABD$

A.5. ingaat isleri:
Tesis ana binasi, hammadde depolama binasi, yardimci tesisler, urin depolama
binasi ve idari binalar icin 5.000 m?lik kapali alan uygun gériilmistir. insaat isleri igin

ana fabrika makine donaniminin %10’u alinmis ve 155.000 ABD$ 6ngoriimistr.

A.6. Ulagtirma Yatirimlari:
Arsa bedelinin %10’u alinmistir: 25.000 ABD$

A.7. Ana Fabrika Makine Donanimi:
Ayrintisi Ek-1’de verilen ana fabrika makine donanimi igin 1.550.000 ABD$

ongorulmustar.

A.8. Yardimci isletmeler Makine Donanimi:
Basingli hava ve hatlari, demineralize su tesisi, buhar Unitesi, atik su tasfiye tesisi igin
500.000 ABD$ 6ngorilmustir.

A.9. Tasima ve Sigorta Giderleri:

Ana fabrika makine donaniminin ve yardimci isletmeler makine donanimi toplaminin
%8’i alinmigtir: 164.000 ABD$

16



A.10. Dig Alim ve Gumriik Giderleri:
Yatirimin tesvikli olacagi kabul edilmistir. Dig alim ve gumruk gideri olarak ana fabrika
makine donaniminin dig para toplaminin %3’UG alinarak hesaplama yapilmis ve dis

alim ve gumriik giderleri olarak 33.000 ABD$’1 6ngoriimistr.

A.11. Montaj Giderleri:
Ana fabrika makine donaniminin ve yardimci igletmeler makine donanimi toplaminin
%10’u alinmistir: 205.000 ABD$

A.12. Genel Giderler:

Bu kaleme kadar olan harcamalar toplaminin %4’G alinmigtir.  122.480 ABD$

A.13. Tasit Araglari:
Cinsi ve niteligi daha sonra belirlenecek olan araglar igin 150.000 ABD$

ongorulmustar.
A.14. isletmeye Alma Giderleri:
Ana fabrika makina donanimi ve yardimci igletmeler makina donanimi toplaminin

%2’si alinmistir: 41.000 ABD$

A.15.Beklenmeyen Giderler:

Bu kaleme kadar olan harcamalari toplaminin %8'’i alinmistir.. 270.038 ABD$
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A.16. isletme Sermayesi:
- Hammadde stoku (1 aylik) (823,5 ABD$x10.000)/12=686.250 ABD$

- Mamul Madde Stoklari (1 aylk) 955.380/12=79.615 ABD$

Amortisman hari¢ 1 aylik sabit Gretim giderleri alinmistir.

- Yedek Parca Stoklari 82.470x0.25=20.618 ABD$

Bakim-onarim giderlerinin %25’i olarak alinmigtir.

- Nakit Ihtiyaci 10.766.229/12=897.186 ABD$

1 Aylik isletme giderleri nakit ihtiyaci olarak alinmigtir.

ISLETME SERMAYESI (1 AYLIK) 1.683.669 ABD$
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B. iISLETME DONEMi GELIR-GIDER TAHMINLERI

B.1. PROSES GIRDILERI:

B.1.1. Hammaddeler:

1 ton ¢inko borat Uretmek icin gerekli hammadeler ve fiyatlari su sekildedir:

Hammadde Yillik Birim Yilik Toplam Maliyet
Tiiketim Hammadde Maliyet igerisindeki
Miktari Fiyati (ABD$/Y1I) Pay1 (%)
(Ton/Y1l) (ABD$/Ton)
Borik Asit 11.000 385 4.235.000 51
CGinko Oksit 4.000 1000 4.000.000 49
Yilhk Toplam 8.235.000 100
Hammadde
Maliyeti
1 ton ¢inko borat dretmek icin gerekli toplam hammadde maliyeti: 823,5 ABD$
B.1.2. Toplam Enerji Maliyeti:

Tesislerde degisik Unitelerde fuel oil-6 ve elektrik enerjisi kullanilacaktir. Kullanilacak

enerjinin miktari ve hangi Unitelerde kullanilacagl asagida verilmistir.

Yakit tiketim miktarlari ve fiyatlari:

Tuara Kullanildigi Unite Enerji Birim Tuketim
Tiiketimi

Fuel Oil-6 Cozme ve Kurutma Uniteleri 2.000 ton/yil 0,20 /ton ¢inko borat

Elektrik Diger Uniteler 1.500.000 150 kWh/ton ¢inko

enerjisi kWh/yil borat

Not: Fuel Oil-6’nin kalorifik gtict, 9500 kcal/kg’dir.
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1 ton ¢inko borat dretmek icin gerekli enerji miktarlari su sekildedir:

Tira 1 Ton Cinko Borat Birim Enerji Toplam Maliyet
Uretmek igin Gerekli Fiyati ABD$/ton ginko
Miktar borat
Fuel Oil-6 0,20 ton 401 ABD$/ton 80,20
Elektrik enerjisi 150 kWh 9,54 Cent /kWh 14,31
TOPLAM 94,51

Enerji Fiyatlerinin Hesabi:

Fuel Oil-6: 426.668 TL/It x %18 KDV = 545.948 TL/It
=642.292 TL/kg
= 401 ABD$%/ton

Elektrik Enerjisi: 128.050 TL/ kWh (sanayi tesisleri icin, tek terimli tarife)
128.050 x % 1 (BTV, Belediye Tlketim Vergisi)= 129.331 TL/kWh

129.331 x %18 KDV = 152.661 TL/kWh
9,54 Cent/kWh.

Yillik enerji tiiketimleri su sekildedir:

A. Fuel Oil-6 Tuketimi: 10.000x0,20= 2.000 ton/yil

B. Elektrik Enerjisi Tuketimi: 150%x10.000= 1.500.000 kWh
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Yilhlk hammadde ve ener;ji tilkketimleri 6zet olarak su sekildedir (10.000 ton/yil

icin):

1 Ton Cinko Borat

10.000Ton Cinko

icin (ABD$) Borat icin (ABD$)
Hammaddeler 823,5 8.235.000
Eneriji 94,51 945.100
TOPLAM 918,01 9.180.100

B.1.3. iscilik ve Personel Giderleri:

Sayi 1 Kisinin Yilhk Brut Yillik Toplam Brut
Ucreti (ABDS$) Ucretler(ABDS$)
Ust Diizey Yénetim 10 25.000 250.000
ve idari Personel
Kalifiye isgi 10 15.000 150.000
Diiz Isci 40 10.000 400.000
TOPLAM 60 800.000
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B.1.4. Amortisman:

Amortisman hesaplamalari igin asagidaki oranlar kullaniimistir:

Harcama Turi Gider Miktar1 | Amortisman Yilhk
ABD$ Orani (%) Amortisman
Miktan (ABD$)
Etud proje 155.000 20 31.000
Know how - - -
Arsa bedeli (Amortisman dahil degil) 250.000 -
Arazinin dizenlenmesi 25.000 - -
insaat isleri 155.000 4 6.200
Ulastirma yatirimlari 25.000 6 1.500
Ana fabrika makine donanimi, yardimci 2.452.000 10 245.200
isletmeler makina donanimi, tasima ve
sigorta giderleri, dis alim ve gumruk
giderleri ve montaj giderleri toplami
Tasit Araclari 150.000 15 22.500
Genel giderler 122.480 -
isletmeye alma giderleri 41.000 -
Beklenmeyen Giderler 270.038 -
TOPLAM 3.645.518 306.400

Amortismana tabi olup, Vergi Usul Kanunu’nda amortisman oranlari verilen degerlerin

(giderlerin) toplami: 2.937.000 ABD$

306.400/2.937.000=%10,43 (Arsa bedeli hari¢ diger tim gider kalemlerine

ortalama uygulanacak oran)

3.645.518-250.000=3.395.518 ABD$

Yilhik Ortalama Amortisman: 3.395.518 x0.1043= 354.153 ABD$
Amortisman Suresi: 3.395.518 /354.153 =9.59 yil

Dolayisiyla ilk 9 yil igin toplam amortisman: 354.153x9=3.187.377 ABD$

Son yil ise: 3.395.518-3.187.377=208.141 ABD$ miktar ayrilmis olacaktir.



B.1.5. Bakim ve Onarim Giderleri:
Ana fabrika makina donanimi, yardimci isletmeler makina donanimi, tasima ve
sigorta, montaj giderleri, tasit araglari, ulastirma yatirimlari ve ingaat igleri toplaminin

%3’U bakim ve onarim gideri olarak alinmigtir.

Bunlarin toplami = 2.749.000 ABD$
Bakim ve Onarim Giderleri: 2.749.000x0.03=82.470 ABD$

B.1.6. Genel Uretim ve idare Giderleri:
Sabit yatirim tutarinin %2’si alinmistir. Bu ise 3.645.518x0.02=72.910 ABD$’dr.

B.1.7. Satis Giderleri:
Satis tutarinin (1.700x10.000=17.000.000) %1’i olarak alinmigtir: 170.000 ABD$

B.1.8. Diger Giderler:

Buraya kadar olanlarin toplaminin  %1’i alinmigtir. Toplamin (10.659.633)
%1i=106.596 ABD$
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YILLIK iSLETME GIDERLERi TABLOSU

2005 2006 2007
%50 %75 %100
1. Degisken Uretim Giderleri
1.1 Hammadde 4.117.500 6.176.250 8.235.000
1.3 Enerji 472.550 708.825 945.100
1. Degisken Uretim Giderleri Toplami 4.590.050 6.885.075 9.180.100
2. Sabit Uretim Giderleri
2.1 iscilik-Personel 400.000 600.000 800.000
2.2 Amortismanlar 354.153 354.153 354.153
2.3 Bakim Onarim 82.470 82.470 82.470
2.4 Genel Uretim — idare 72.910 72.910 72.910
2. Sabit Uretim Giderleri Toplami 909.533 1.109.533 1.309.533
SINAI URETIM GIDERLERI (1+2) 5.499.583 7.994.608| 10.489.633
3. Satis Giderleri 85.000 127.500 170.000
4. Diger Giderler 55.845 81.221 106.596
TOPLAM YILLIK iSLETME GIDERLERI 5.640.428 8.203.329| 10.766.229
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YILLIK SATIS GELIRLERININ HESAPLANMASI:
Tesiste yilda dUretilecek toplam c¢inko borat miktart  10.000 ton’dur.
2Zn0.3B203.3,5H20 formiiliine sahip ginko boratin satig fiyati 1200-2200 ABD$’1
arasinda degismektedir. Bu fiyatlarin ortalamasi alindiginda ginko boratin birim fiyat
1700 ABD$/ton olmaktadir. Buna gore satis geliri;

Satis Geliri: 10.000x1.700=17.000.000 ABD$

EKONOMIK DEGERLENDIRME

1. KARA GEGIiS$ NOKTASI

Yilhik Sabit Giderler: 1.309.533 ABD$

Yillik Degisken Giderler:
Yillik isletme Giderleri-Yillik Sabit Giderler: 10.766.229-1.309.533= 9.456.696 ABD$

Birim Degisken Giderler:

(Degisken Uretim Giderleri Toplami + Satig Giderleri + Diger Giderleri)/10.000=
(9.180.100+170.000+106.596)/10.000=9.456.696/10.000=945,7 ABD$/Ton
Kara Gegis Noktasi (KGN):

KGN=YIllik Sabit Gideler/(Birim Satis Fiyati-Birim Degisken Giderler)
KGN=1.309.533/(1.700-945,7)=1.309.533/754,3=1.736 Ton

KGN =1.736 Ton (%17,36 yil)

Not: Cinko borat %17,36 kapasite ile Uretilirse tesisin kar-zarari sifir olmaktadir.
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2. GERi ODEME SURESI (GOS):

Yillar Net Kar | Net Kar+ Amortismam Kalan Toplam Yatirnm

(ABD$) (ABD$) Tutan (ABD$)
1.Yil 1.715.743 2.069.896 3.259.291
2.yl 2.728.003 3.082.156 177.135
2,04 Yil 3.740.263 4.094.416

Not: Toplam Yatirim Tutari= 5.329.187 ABD$.

GOS= 2,04 Yl

3. PROJE PROFORMA GELIR VE NET NAKIT AKIMLARI
Tesisin Uretime baslayacagl 2005 yilindan itibaren 17 yillik 6mrd boyunca kar zarar

durumu Tablo 1’de verilmigtir.

4. PROJE RANTABILITESI

indirgeme orani %10 alindi§inda;
Net Bugiinkii Deger (NBD) : 24.802.796 ABD$ (Tablo 2).

Fayda/Masraf orani ise 5,65 olarak bulunmustur.
Projenin ig Karlilik Orani (IKO): %58,39 (Tablo 3).
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TABLO-1. iISLETME DONEMi KAR ZARAR TABLOSU (ABD$)

|Y|IIar | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
1. Gelirler
11 Sat|§ Gelirleri 8.500.000| 12.750.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000
1.2 Isletme Sermayesi - - - - - - - - - - - - - - - - 1.683.669
1.4 Hurda Degeri - - - - - - - - - - - - - - - - 205.000
1.5 Arsa Degeri - - - - - - - - - - - - - - - - 250.000
TOPLAM GELiRLER (|) 8.500.000( 12.750.000| 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 17.000.000 19.138.669
2. Giderler
24 i$|etme Giderleri 5.286.275 7.849.176 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076
(Amortisman Haric)
2.4. Amortismanlar 354.153 354.153 354.153 354.153 354.153 354.153 354.153 354.153 354.153 208.141 - - - - - N B
TOPLAM GiDERLER (||) 5.640.428 8.203.329 10.766.229 10.766.229 10.766.229 10.766.229 10.766.229 10.766.229 10.766.229 10.620.217 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076 10.412.076
3. BRUT KAR (|-||) 2.859.572 4.546.671 6.233.771 6.233.771 6.233.771 6.233.771 6.233.771 6.233.771 6.233.771 6.379.783 6.587.924 6.587.924 6.587.924 6.587.924 6.587.924 6.587.924 8.726.593
4. Vergi (%40) 1.143.829 1.818.668 2.493.508 2.493.508 2.493.508 2.493.508 2.493.508 2.493.508 2.493.508 2.551.913 2.635.170 2.635.170 2.635.170 2.635.170 2.635.170 2.635.170 3.490.637
5. NET KAR 1.715.743 2.728.003 3.740.263 3.740.263 3.740.263 3.740.263 3.740.263 3.740.263 3.740.263 3.827.870 3.952.754 3.952.754 3.952.754 3.952.754 3.952.754 3.952.754 5.235.956
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TABLO-2. NET NAKIT AKIMLARININ YILLARA GORE DAGILIMI (ABD$)

Yillar 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17

1. NAKIT GIRISLERI

1.1 Satis Gelirleri - 8.500.000( 12.750.000| 17.000.000| 17.000.000| 17.000.000{ 17.000.000| 17.000.000 17.000.000] 17.000.000| 17.000.000 17.000.000 17.000.000| 17.000.000| 17.000.000| 17.000.000 17.000.000| 17.000.000

1.2 Isletme Sermayesi - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.683.669

1.4 Hurda Degeri - - - - - - - - - - - - - - - - - 205.000

1.5 Arsa Degeri - - - - - - - - - - - - - - - - - 250.000

TOPLAM NAKIT GIRISI (1) 0 8.500.000( 12.750.000( 17.000.000| 17.000.000 | 17.000.000{ 17.000.000| 17.000.000 | 17.000.000{ 17.000.000| 17.000.000 | 17.000.000 17.000.000| 17.000.000| 17.000.000 17.000.000{ 17.000.000| 19.138.669

2. NAKIT CIKISLARI

2.1 Sabit Yatirm Giderleri 3.645.518 - - - - - - - - - - - - - - - - -

2.2 Isletme sermayesi 1.683.669 - - - - - - - - N . - : - - - . .

2.4 Isletme Giderleri - 5.286.275| 7.849.176| 10.412.076| 10.412.076( 10.412.076| 10.412.076| 10.412.076[ 10.412.076| 10.412.076| 10.412.076 10.412.076 10.412.076| 10.412.076| 10.412.076 10.412.076| 10.412.076| 10.412.076

(Amortisman Harig)

2.4 Vergiler (%40) - 1.143.829| 1.818.668| 2.493.508| 2.493.508| 2.493.508| 2.493.508| 2.493.508| 2.493.508| 2.493.508| 2.551.913| 2.635.170| 2.635.170| 2.635.170| 2.635.170| 2.635.170| 2.635.170| 3.490.637

TOPLAM GIDERLER (Il) 5.320.187 | 6.430.104 | 9.667.844 [12.905.584 [ 12.905.584 [ 12.905.584 | 12.905.584 | 12.905.584 | 12.905.584 | 12.905.584 | 12.963.989 | 13.047.246 | 13.047.246 | 13.047.246 | 13.047.246 [ 13.047.246 | 13.047.246 [ 13.902.713

6. NET NAKIT AKIMLARI (I-11) -5.329.187| 2.069.896| 3.082.156| 4.094.416| 4.094.416| 4.094.416| 4.094.416| 4.094.416] 4.094.416| 4.094.416| 4.036.011| 3.952.754| 3.952.754| 3.952.754| 3.952.754| 3.952.754| 3.952.754| 5.235.956]

indirmege Faktorleri (%10) 1,0000 0,9091 0,8264 0,7513 0,6830 0,6209 0,5645 0,5132 0,4665 0,4241 0,3855 0,3505 0,3186 0,2897 0,2633 0,2394 0,2176 0,1978
-5.329.187| 1.881.724| 2.547.236| 3.076.195| 2.796.541| 2.542.310 2.311.191| 2.101.083| 1.910.075| 1.736.432| 1.556.057| 1.385.416| 1.250.469| 1.144.972| 1.040.884| 946.258| 860.235| 1.035.906

indirgenmis Deger

Net Bugiinkii Deger (NBD)= 24.802.796 ABD $
= 5,65

Fayda/Masraf Orani
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TABLO-3. i¢ KARLILIK ORANI

Yillar 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
TOPLAM NAKIT GIRISLERI (1) 0 8.500.000| 12.750.000] 17.000.000| 17.000.000] 17.000.000] 17.000.000] 17.000.000] 17.000.000] 17.000.000] 17.000.000| 17.000.000] 17.000.000] 17.000.000] 17.000.000] 17.000.000] 17.000.000] 19.138.669
TOPLAM NAKIT CIKISLARI (1) 5.329.187| 6.430.104| 9.667.844| 12.905.584 12.905.584| 12.905.584| 12.905.584 | 12.905.584| 12.905.584| 12.905.584 | 12.963.989| 13.047.246| 13.047.246| 13.047.246 | 13.047.246 13.047.246| 13.047.246| 13.902.713
NET NAKIT AKIMI (I-l1) -5.320.187| 2.069.896| 3.082.156| 4.094.416| 4.094.416| 4.094.416| 4.094.416| 4.094.416| 4.094.416| 4.094.416| 4.036.011| 3.952.754| 3.952.754| 3.952.754| 3.952.754| 3.952.754| 3.952.754| 5.235.956
indirgeme Faktorleri 1,000 0,631 0,399 0,252 0,159 0,100 0,063 0,040 0,025 0,016 0,010 0,006 0,004 0,003 0,002 0,001 0,001 0,000
indirgenmis Deger 5.329.187 | 1.307.107 | 1.229.080 | 1.031.051 | 651.093 | 411.155 | 259.638 | 163.957 | 103537 | 65.382 40.699 25.170 15.895 10.037 6.338 4.003 2528 2114

NBD = -404

i¢ Karlilik Orani (iKO)= %58,39
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3. MALI ANALiz-lI

(GINKO BORAT, 2Zn0.3B,0,.3,5H,0, URETIM TESISi)

(Cinko Borat Satis Fiyati: 1.500 ABD$/Ton)

(10.000 TON/YIL)

A. YATIRIM TUTARININ HESAPLANMASI

YATIRIM TUTARI TABLOSU

ic DIS TOPLAM (ABDS)
1. Etld proje 155.000 - 155.000
2. Know how - - -
3. Arsa bedel 250.000 - 250.000
4. Arazinin dizenlenmesi 25.000 - 25.000
5. ingaat isleri 155.000 - 155.000
6. Ulastirma yatirimlari 25.000 - 25.000
7. Ana fabrika makine donanimi 450.000; 1.100.000 1.550.000
8. Yar. igletmeler makine donanimi 500.000 - 500.000
9. Tasima ve sigorta giderleri 164.000 - 164.000
10. Dis alim ve gumruk giderleri 33.000 - 33.000
11. Montaj giderleri 205.000 - 205.000
12. Genel giderler 61.240 61.240 122.480
13. Tasit araglari 150.000 - 150.000
14 isletmeye alma giderleri 41.000 - 41.000
ARA TOPLAM 3.375.480
16. Beklenmeyen giderler 135.019 135.019 270.038
SABIT YATIRIM 2.349.259| 1.296.259 3.645.518
17. Iisletme sermayesi 1.681.985 1.681.985
ILK YATIRIM TOPLAMI 4.031.244| 1.296.259 5.327.503

30




A.1. Etud ve Proje Giderleri
Ana fabrika makine donaniminin %10’u alinmistir: 155.000 ABD$

A. 2. Know-How:

Know-how satin alinmasi ongorulmemigtir.

A.3. Arsa Bedeli:

Tesis ana binasi, yardimc tesisler, depolama ve idari binalari icin 10.000 m? alan
gerekmektedir. m?si 40.000.000 TL’den arsa bedeli 400 Milyar TL (1$=1.600.000 TL)
250.000 ABD$ 6ngorilmustar.

A.4. Arazinin Diizenlenmesi:
Arsa bedelinin %10’u alinmigtir: 25.000 ABD$

A.5. ingaat isleri:
Tesis ana binasi, hammadde depolama binasi, yardimci tesisler, urin depolama
binasi ve idari binalar icin 5.000 m?lik kapali alan uygun gériilmistir. insaat isleri igin

ana fabrika makine donaniminin %10’u alinmis ve 155.000 ABD$ 6ngoriimistr.

A.6. Ulagtirma Yatirimlari:
Arsa bedelinin %10’u alinmistir: 25.000 ABD$

A.7. Ana Fabrika Makine Donanimi:
Ayrintisi Ek-1’de verilen ana fabrika makine donanimi igin 1.550.000 ABD$

ongorulmustar.

A.8. Yardimci isletmeler Makine Donanimi:
Basingli hava ve hatlari, demineralize su tesisi, buhar Unitesi, atik su tasfiye tesisi igin
500.000 ABD$ 6ngorilmustir.

A.9. Tasima ve Sigorta Giderleri:

Ana fabrika makine donaniminin ve yardimci isletmeler makine donanimi toplaminin
%8’i alinmigtir: 164.000 ABD$
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A.10. Digs Alim ve Gumriik Giderleri:
Yatirimin tesvikli olacagi kabul edilmistir. Dis alim ve gumruk gideri olarak ana fabrika
makine donaniminin dig para toplaminin %3’ alinarak hesaplama yapilmis ve dis

alim ve guimriik giderleri olarak 33.000 ABD$’1 6ngoriimistr.

A.11. Montaj Giderleri:
Ana fabrika makine donaniminin ve yardimci isletmeler makine donanimi toplaminin
%10’u alinmistir: 205.000 ABD$

A.12. Genel Giderler:

Bu kaleme kadar olan harcamalar toplaminin %4’G alinmistir.  122.480 ABD$

A.13. Tasit Araglar:
Cinsi ve niteligi daha sonra belirlenecek olan araglar igin 150.000 ABD$

ongorulmustar.
A.14. isletmeye Alma Giderleri:
Ana fabrika makina donanimi ve yardimci igletmeler makina donanimi toplaminin

%2’si alinmistir: 41.000 ABD$

A.15.Beklenmeyen Giderler:

Bu kaleme kadar olan harcamalari toplaminin %8’i alinmistir.. 270.038 ABD$
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A.16. isletme Sermayesi:
- Hammadde stoku (1 aylik) (823,5 ABD$x10.000)/12=686.250 ABD$

- Mamul Madde Stoklari (1 aylik) 955.380/12=79.615 ABD$

Amortisman hari¢ 1 aylik sabit Gretim giderleri alinmistir.

- Yedek Parca Stoklari 82.470x0.25=20.618 ABD$

Bakim-onarim giderlerinin %25'i olarak alinmigtir.

- Nakit ihtiyaci 10.746.029/12=895.502 ABD$

1 Aylik isletme giderleri nakit ihtiyaci olarak alinmistir.

ISLETME SERMAYESI (1 AYLIK) 1.681.985 ABD$
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B. ISLETME DONEMi GELIR-GIDER TAHMINLERI

B.1. PROSES GIRDILERI:

B.1.1. Hammaddeler:

1 ton ¢inko borat Uretmek igin gerekli hammadeler ve fiyatlari su sekildedir:

Hammadde Yilhik Birim Yillik Toplam Maliyet
Tiiketim Hammadde Maliyet icerisindeki
Miktar Fiyati (ABDS$/Y1l) Payi (%)
(Ton/Y1l) (ABD$/Ton)
Borik Asit 11.000 385 4.235.000 51
Cinko Oksit 4.000 1000 4.000.000 49
Yilhik Toplam 8.235.000 100
Hammadde
Maliyeti
1 ton ¢inko borat Uretmek icin gerekli toplam hammadde maliyeti: 823,5 ABD$
B.1.2. Toplam Enerji Maliyeti:

Tesislerde degisik Unitelerde fuel oil-6 ve elektrik enerjisi kullanilacaktir. Kullanilacak

enerjinin miktari ve hangi Unitelerde kullanilacagl asagida verilmistir.

Yakit tuketim miktarlari ve fiyatlari:

Tira Kullanildigi Unite Enerji Birim Tuketim
Tiketimi

Fuel Oil-6 Cozme ve Kurutma Uniteleri 2.000 ton/yil 0,20 /ton ¢inko borat

Elektrik Diger Uniteler 1.500.000 150 kWh/ton ¢inko

enerjisi kWh/yil borat

Not: Fuel Oil-6’nin kalorifik gtict, 9500 kcal/kg’dir.
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1 ton ¢inko borat dretmek icin gerekli enerji miktarlari su sekildedir:

Tira 1 Ton Cinko Borat Birim Enerji Toplam Maliyet
Uretmek igin Gerekli Fiyati ABD$/ton ginko
Miktar borat
Fuel Oil-6 0,20 ton 401 ABD$/ton 80,20
Elektrik enerjisi 150 kWh 9,54 Cent /kWh 14,31
TOPLAM 94,51

Enerji Fiyatlerinin Hesabi:

Fuel Oil-6: 426.668 TL/It x %18 KDV = 545.948 TL/It
=642.292 TL/kg
= 401 ABD$%/ton

Elektrik Enerjisi: 128.050 TL/ kWh (sanayi tesisleri icin, tek terimli tarife)
128.050 x % 1 (BTV, Belediye Tlketim Vergisi)= 129.331 TL/kWh

129.331 x %18 KDV = 152.661 TL/kWh
9,54 Cent/kWh.

Yillik enerji tiiketimleri su sekildedir:

A. Fuel Oil-6 Tuketimi: 10.000x0,20= 2.000 ton/yil

B. Elektrik Enerjisi Tuketimi: 150%x10.000= 1.500.000 kWh
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Yilhlk hammadde ve ener;ji tilkketimleri 6zet olarak su sekildedir (10.000 ton/yil

icin):

1 Ton Cinko Borat

10.000Ton Cinko

icin (ABD$) Borat icin (ABD$)
Hammaddeler 823,5 8.235.000
Eneriji 94,51 945.100
TOPLAM 918,01 9.180.100

B.1.3. iscilik ve Personel Giderleri:

Sayi 1 Kisinin Yilhk Brut Yillik Toplam Brut
Ucreti (ABDS$) Ucretler(ABDS$)
Ust Diizey Yénetim 10 25.000 250.000
ve idari Personel
Kalifiye isgi 10 15.000 150.000
Diiz Isci 40 10.000 400.000
TOPLAM 60 800.000
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B.1.4. Amortisman:

Amortisman hesaplamalari igin asagidaki oranlar kullaniimistir:

Harcama Turi Gider Miktar1 | Amortisman Yilhk
ABD$ Orani (%) Amortisman
Miktan (ABD$)
Etud proje 155.000 20 31.000
Know how - - -
Arsa bedeli (Amortisman dahil degil) 250.000 -
Arazinin dizenlenmesi 25.000 - -
insaat isleri 155.000 4 6.200
Ulastirma yatirimlari 25.000 6 1.500
Ana fabrika makine donanimi, yardimci 2.452.000 10 245.200
isletmeler makina donanimi, tasima ve
sigorta giderleri, dis alim ve gumruk
giderleri ve montaj giderleri toplami
Tasit Araclari 150.000 15 22.500
Genel giderler 122.480 -
isletmeye alma giderleri 41.000 -
Beklenmeyen Giderler 270.038 -
TOPLAM 3.645.518 306.400

Amortismana tabi olup, Vergi Usul Kanunu’nda amortisman oranlari verilen degerlerin

(giderlerin) toplami: 2.937.000 ABD$

306.400/2.937.000=%10,43 (Arsa bedeli hari¢ diger tim gider kalemlerine

ortalama uygulanacak oran)

3.645.518-250.000=3.395.518 ABD$

Yilhik Ortalama Amortisman: 3.395.518 x0.1043= 354.153 ABD$
Amortisman Suresi: 3.395.518 /354.153 =9.59 yil

Dolayisiyla ilk 9 yil igin toplam amortisman: 354.153x9=3.187.377 ABD$

Son yil ise: 3.395.518-3.187.377=208.141 ABD$ miktar ayrilmis olacaktir.



B.1.5. Bakim ve Onarim Giderleri:
Ana fabrika makina donanimi, yardimci isletmeler makina donanimi, tasima ve
sigorta, montaj giderleri, tasit araglari, ulastirma yatirimlari ve ingaat igleri toplaminin

%3’U bakim ve onarim gideri olarak alinmigtir.

Bunlarin toplami = 2.749.000 ABD$
Bakim ve Onarim Giderleri: 2.749.000x0.03=82.470 ABD$

B.1.6. Genel Uretim ve idare Giderleri:
Sabit yatirim tutarinin %2’si alinmistir. Bu ise 3.645.518x0.02=72.910 ABD$’dr.

B.1.7. Satis Giderleri:
Satis tutarinin (1.500x10.000=15.000.000) %1’i olarak alinmigtir: 150.000 ABD$

B.1.8. Diger Giderler:

Buraya kadar olanlarin toplaminin  %1’i alinmigtir. Toplamin (10.639.633)
%1i=106.396 ABD$
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YILLIK iSLETME GIDERLERi TABLOSU

2005 2006 2007
%50 %75 %100
1. Degisken Uretim Giderleri
1.1 Hammadde 4.117.500| 6.176.250| 8.235.000
1.3 Enerji 472.550| 708.825 945.100
1. Degisken Uretim Giderleri Toplami 4.590.050| 6.885.075| 9.180.100
2. Sabit Uretim Giderleri
2.1 iscilik-Personel 400.000{ 600.000 800.000
2.2 Amortismanlar 354.153| 354.153 354.153
2.3 Bakim Onarim 82.470 82.470 82.470
2.4 Genel Uretim — idare 72.910 72.910 72.910
2. Sabit Uretim Giderleri Toplami 909.533| 1.109.533| 1.309.533
SINAI URETIM GIDERLERI (1+2) 5.499.583| 7.994.608 10.489.633
3. Satis Giderleri 75.000] 112.500 150.000
4. Diger Giderler 53.198 79.797 106.396
TOPLAM YILLIK iSLETME GIDERLERI 5.627.781| 8.186.905| 10.746.029
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YILLIK SATIS GELIRLERININ HESAPLANMASI:

Tesiste yilda dUretilecek toplam c¢inko borat miktart  10.000 ton’dur.
2Zn0.3B203.3,5H20 formiiliine sahip ginko boratin satig fiyati 1200-2200 ABD$’1
arasinda degismektedir. Bu nedenle, ikinci alternatif olarak ¢inko boratin birim satis
fiyati 1.500 ABD$/ton olarak alinmigtir. Buna gore satis geliri;

Satis Geliri: 10.000x1.500=15.000.000 ABD$

EKONOMIiK DEGERLENDIRME

1. KARA GEGIiS$ NOKTASI

Yilhik Sabit Giderler: 1.309.533 ABD$

Yillik Degisken Giderler:
Yillik isletme Giderleri-Yillik Sabit Giderler: 10.746.029-1.309.533= 9.436.496 ABD$

Birim Degisken Giderler:

(Degisken Uretim Giderleri Toplami + Satig Giderleri + Diger Giderleri)/10.000=
(9.180.100+150.000+106.396)/10.000=9.436.396/10.000=943,6 ABD$/Ton
Kara Gegis Noktasi (KGN):

KGN=YIllik Sabit Gideler/(Birim Satis Fiyati-Birim Degisken Giderler)
KGN=1.309.533/(1.500-943,6)=1.309.533/556,4=2.354 Ton

KGN =2.354 Ton (%23,54 yil)

Not: Cinko borat %23,54 kapasite ile Uretilirse tesisin kar-zarar sifir olmaktadir.
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2. GERi ODEME SURESI (GOS):

Yillar Net Kar | Net Kar+ Amortismam Kalan Toplam Yatirnm

(ABD$) (ABD$) Tutan (ABD$)
1.Yil 1.123.331 1.477.484 3.850.019
2.yl 1.837.857 2.192.010 1.658.009
2,57 Yil 2.552.383 2.906.536

Not: Toplam Yatirim Tutari= 5.327.503 ABD$.

GOS= 2,57 YIl

3. PROJE PROFORMA GELIR VE NET NAKIT AKIMLARI
Tesisin Uretime baslayacagl 2005 yilindan itibaren 17 yillik 6mrd boyunca kar zarar

durumu Tablo 4’de verilmigtir.

4. PROJE RANTABILITESI

indirgeme orani %10 alindi§inda;
Net Bugiinkii Deger (NBD) : 16.063.034 ABD$ (Tablo 5).

Fayda/Masraf orani ise 4,015 olarak bulunmustur.
Projenin ig Karlilik Orani (IKO): %43,43 (Tablo 6).
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TABLO-4. iISLETME DONEMi KAR ZARAR TABLOSU (ABD$)

|Y|IIar | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 |
1. Gelirler

11 Satl$ Gelirleri 7.500.000| 11.250.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000
1.2 Isletme Sermayesi - - - - - - - - - - - - - - - - 1.681.985]
1.4 Hurda Degeri - - - - - - - - - - - - - - - - 205.000
1.5 Arsa Degeri - - - - - - - - - - - - - - - - 250.000
TOPLAM GELiRLER (|) 7.500.000| 11.250.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 15.000.000 17.136.985
2. Giderler

2.4 ]§|etme Giderleri 5.273.628 7.832.752 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876
(Amortisman Haric)

2.4. Amortismanlar 354.153 354.153 354.153 354.153 354.153 354.153 354.153 354.153 354.153 208.141 - - - - - - -
TOPLAM GiDERLER (||) 5.627.781 8.186.905 10.746.029 10.746.029 10.746.029 10.746.029 10.746.029 10.746.029 10.746.029 10.600.017 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876 10.391.876
3. BR[]T KAR (|_||) 1.872.219 3.063.095 4.253.971 4.253.971 4.253.971 4.253.971 4.253.971 4.253.971 4.253.971 4.399.983 4.608.124 4.608.124 4.608.124 4.608.124 4.608.124 4.608.124 6.745.109
4. Vergi (%40) 748.888 1.225.238 1.701.588 1.701.588 1.701.588 1.701.588 1.701.588 1.701.588 1.701.588 1.759.993 1.843.250 1.843.250 1.843.250 1.843.250 1.843.250 1.843.250 2.698.044
5. NET KAR 1.123.331 1.837.857 2.552.383 2.552.383 2.552.383 2.552.383 2.552.383 2.552.383 2.552.383 2.639.990 2.764.874 2.764.874 2.764.874 2.764.874 2.764.874 2.764.874 4.047.065
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TABLO-5. NET NAKIT AKIMLARININ YILLARA GORE DAGILIMI (ABD$)

Yillar 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17

1. NAKIT GIRISLERI

1.1 Satis Gelirleri B 7.500.000| 11.250.000| 15.000.000| 15.000.000| 15.000.000 15.000.000| 15.000.000 15.000.000| 15.000.000| 15.000.000 | 15.000.000| 15.000.000| 15.000.000| 15.000.000| 15.000.000| 15.000.000| 15.000.000

1.2 igletme Sermayesi - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.681.985

1.4 Hurda Degeri - - - - - - - - - - - - - - - - - 205.000

1.5 Arsa Degeri - - - - - - - - - - - - - - - - - 250.000

TOPLAM NAKIT GIRISI (I) 0 7.500.000| 11.250.000| 15.000.000| 15.000.000 | 15.000.000| 15.000.000| 15.000.000 | 15.000.000 15.000.000| 15.000.000 | 15.000.000| 15.000.000| 15.000.000| 15.000.000 | 15.000.000| 15.000.000| 17.136.985

2. NAKIT GIKISLARI

2.1 Sabit Yatinm Giderleri 3.645.518 - - - - - - - - - - - - - - - - -

2.2 Isletme sermayesi 1.681.985 - - - - - - - - - - - - - - - - -

2.4 Tsletme Giderleri B 5.273.628| 7.832.752| 10.391.876| 10.391.876 10.391.876] 10.391.876| 10.391.876| 10.391.876| 10.391.876| 10.391.876 | 10.391.876| 10.391.876| 10.391.876| 10.391.876| 10.391.876| 10.391.876| 10.391.876

(Amortisman Harig)

2.4 Vergiler (%40) B 748.888| 1.225.238| 1.701.588| 1.701.588| 1.701.588| 1.701.588| 1.701.588| 1.701.588| 1.701.588| 1.759.993| 1.843250| 1.843.250| 1.843.250| 1.843.250| 1.843.250| 1.843.250| 2.698.044

TOPLAM GIDERLER (Il) 5.327.503 | 6.022.516 | 9.057.990 |12.093.464 | 12.093.464 | 12.093.464 | 12.093.464 | 12.093.464 | 12.093.464 | 12.093.464 | 12.151.869 | 12.235.126 | 12.235.126 | 12.235.126 | 12.235.126 | 12.235.126 | 12.235.126 | 13.089.920

6. NET NAKIT AKIMLARI (I-11) -5.327.503| 1.477.484| 2.192.010| 2.906.536| 2.906.536| 2.906.536| 2.906.536| 2.906.536| 2.906.536| 2.906.536| 2.848.131| 2.764.874| 2.764.874| 2.764.874| 2.764.874| 2.764.874| 2.764.874| 4.047.065

indirmege Faktérleri (%10) 1,0000 0,9091 0,8264 0,7513 0,6830 0,6209 0,5645 0,5132 0,4665 0,424 0,3855 0,3505 0,3186 0,2897 0,2633 0,2394 0,2176 0,1978
5.327.503| 1.343.168| 1.811.579] 2.183.723| 1.985.203| 1.804.730| 1.640.664| 1.491.512| 1.355.920| 1.232.655| 1.098.078| 969.072| 880.974| 800.886] 728.078| 661.889| 601.717| 800.690

indirgenmis Deger

Net Bugiinkii Deger (NBD)= 16.063.034 ABD $
= 4,015

Fayda/Masraf Orani
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TABLO-6. i¢ KARLILIK ORANI

Yillar 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
TOPLAM NAKIT GIRISLERI (1) 0 7.500.000| 11.250.000] 15.000.000| 15.000.000] 15.000.000[ 15.000.000] 15.000.000] 15.000.000] 15.000.000] 15.000.000| 15.000.000] 15.000.000] 15.000.000] 15.000.000] 15.000.000] 15.000.000] 17.136.985
TOPLAM NAKIT CIKISLARI (1) 5.327.503| 6.022.516] 9.057.990| 12.093.464 12.093.464| 12.093.464| 12.093.464 | 12.093.464| 12.093.464| 12.093.464| 12.151.869| 12.235.126| 12.235.126| 12.235.126 | 12.235.126 12.235.126| 12.235.126| 13.089.920
NET NAKIT AKIMI (I-11) -5.327.503| 1.477.484| 2.192.010| 2.906.536| 2.906.536| 2.906.536| 2.906.536| 2.906.536| 2.906.536| 2.906.536| 2.848.131| 2.764.874| 2.764.874| 2.764.874| 2.764.874| 2.764.874| 2.764.874| 4.047.065
indirgeme Faktrleri 1,000 0,697 0,486 0,339 0,236 0,165 0,115 0,080 0,056 0,039 0,027 0,019 0,013 0,009 0,006 0,004 0,003 0,002
indirgenmis Deger 5.327.503 | 1.030.108 | 1.065.522 | 985.044 | 686.777 | 478.824 | 333.838 | 232.753 | 162277 | 113.140 | 77.297 52.316 36.475 25.431 17.730 12.362 8.619 8.795

NBD = -196

i¢ Karlilik Orani (iKO)= %43,43
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EK-1
ANA MAKINA VE TEGHIZAT MALIYETI

Ana makina ve tecghizat; karisim hazirlama uUnitesi, reaksiyon Unitesi, filtrasyon ve

kurutma Uniteleri ile otomosyon kontrol sisteminden olusmaktadir.

Ekipmanlar Fiyati (ABD$) Adet Toplam Fiyati
(ABDS$)
Plakali Esanjor (Isitma Unitesi) 25.000 3 75.000
Reaktor 40.000 1 40.000
Filtre 250.000 2* 500.000
Kurutucu 500.000 1 500.000
Vidal Besleyici 10.000 2 20.000
Borik Asit Silosu 25.000 1 25.000
Cinko Oksit Silosu 20.000 1 20.000
Hammadde Besleyici Kantar 10.000 2 20.000
Paketleme Unitesi 50.000 1 50.000
Diger Pompa ve Motorlar vs. 10.000 15 150.000
Elektrik otomasyon 150.000 1 150.000
Toplam 1.090.000 1.550.000

* Filtrelerden bir tanesi yedek olarak dusunulmustar.
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